PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO:
SANITARIA
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PROFESOR/A: M2 ELENA PUERTOLLANO VACAS
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1- Introduccion / contextualizacion del grupo.
La programacién del médulo “Analisis Bioquimico” se fundamenta en el siguiente marco normativo:

- R.D. 771/2014, de 12 de septiembre (BOE 4 de octubre de 2014), por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas.

- Orden ECD/1541/2015, de 21 de julio (BOE de 29 de julio de 2015), por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico.

- Orden de 28 de octubre de 2015 (BOJA de 1 de diciembre de 2015), por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la
comunidad auténoma de Andalucia.

- R.D. 777/1998, de 30 de abril (BOE de 8 de mayo de 1998), por el que se desarrollan determinados
aspectos de la ordenacién de la formacidn profesional en el dmbito del sistema educativo.

- Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general
de la Formacién Profesional del sistema educativo.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio (BOJA de 16 de julio de 2010), por el que se aprueba el reglamento
orgdnico de los institutos de educacién secundaria.

- ORDEN de 29 de septiembre de 2010 (BOJA de 15 de octubre de 2010), por la que se regula la
evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de
formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

La Formacidn Profesional comprende el conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempeiio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la participacidn activa en la
vida social, cultural y econdmica. Incluye las ensefianzas propias de la Formacion Profesional Inicial,
las acciones de insercidén y reinsercion laboral de los trabajadores, asi como las orientadas a la
formacion continua en las empresas, que permitan la adquisicién y actualizacion permanente de las
competencias profesionales. Concretamente, la Formacidon Profesional, en el sistema educativo,
tiene por finalidad preparar a los alumnos y las alumnas para la actividad en un campo profesional y




facilitar su adaptacién a las modificaciones laborales que pueden producirse a lo largo de su vida, asi
como contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania democrética.

Segun la Orden de 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, la duracion del médulo profesional Andlisis Bioquimico es de 168 horas, impartido en 8
horas semanales durante la primera y segunda evaluacion del segundo curso.

1.1 Identificacion del titulo

El titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico queda identificado por los siguientes
elementos:

Denominacidn: Laboratorio Clinico y Biomédico.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracién: 2000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Referente en la Clasificacidn Internacional Normalizada de la Educacién: CINE-5b.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1 Técnico Superior.

1.2 Identificacion del médulo profesional

Caodigo 1371
Nombre Analisis Bioquimico
Familia Profesional Sanidad
Titulo Laboratorio Clinico y Biomédico
Grado Superior
Normativa Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre.
Orden de 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico en la Comunidad Auténoma
Andaluza.




Curso

Horas

Totales: 168h. Semanales: 8h

Tipologia

Asociado a Unidad de Competencia: UC0371_3: Realizar analisis
de biogquimica clinica en muestras bioldgicas humanas.

Descripcion del médulo

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria
para desempefiar las funciones de realizar analisis bioquimicos
en muestras bioldgicas. La realizacion de analisis bioquimicos en
muestras biolégicas incluye aspectos como:

— Seleccion de la técnica.
— Puesta a punto de los equipos.

— Preparacién de reactivos.

Validacién técnica del resultado.

Las lineas de actuacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre: La identificacion de la técnica segun la
magnitud que hay que analizar, la interpretacion de protocolos,
la calibracidon de los equipos, la determinacion de magnitudes
bioquimicas en muestras bioldgicas, la realizacién y la valoracion
del control de calidad analitico y la aplicacién de las normas de
calidad, seguridad, salud laboral y proteccién ambiental.

Contexto educativo.

El IES San Juan Bosco tiene una gran tradicion en las ensefianzas de formacion profesional, ya que
ocupa el mismo edificio que albergd en su dia la Escuela de Maestria Industrial, que posteriormente
fue Instituto de Formacion Profesional “San Juan Bosco”. Las ensefianzas de la Familia Profesional de
Sanidad se imparten en nuestro Centro desde hace cuatro décadas. Muchos jovenes de la localidad,
asi como de municipios cercanos, han encontrado una salida profesional y/o una oportunidad para

poder continuar estudios superiores.

El Centro educativo se situa en la capital de la provincia, y se encuentra bien comunicado con
distintas localidades; de modo que un buen nimero de los alumnos del Ciclo proceden de otras

localidades de la provincia o provincias vecinas.

En nuestro Centro, el CFGS Técnico Superior de Laboratorio Clinico y Biomédico se imparte con

horario lectivo diario de 6 horas, en dos turnos diferentes:




- Turno de mafiana, en horario desde las 8:15 horas hasta las 14:45 horas, con un recreo de 30
minutos.
- Turno de tarde, en horario desde las 15:30 horas hasta las 21:30 horas.

La edad media del alumnado se sitla en torno a los 19-22 afios, aunque el grupo cuenta con
alumnado de edad superior que se encuentran trabajando en el ambito sanitario o fuera de él. Como
en otros ciclos de la Familia profesional de Sanidad, existe un importante predominio femenino en el
grupo.

La formacion académica de nuestro alumnado es variada, y por tanto su nivel de conocimientos. En
el grupo de 29 LCB manana los estudios previos con los que acceden, en su mayoria,al ciclo son
Bachillerato de Ciencias de la Salud; en menor porcentaje acceden también alumnos con estudios
Ciclos Formativos de Grado Medio y/o prueba de acceso a CCFF de Grado Superior; en segundo curso
también se incorporan alumnos que han cursado el Ciclo Formativo de Anatomia Patoldgica y
Citologia. Su motivacién e intereses difieren; para algunos, cursar el ciclo formativo es un modo de
acceso a la Universidad y para otros la busqueda de una salida profesional. En el grupo no se
detectan alumnos/as con necesidades especificas de apoyo educativo.

La mayor parte del alumnado procede del propio municipio de Jaén o de localidades cercanas y su
entorno familiar es de nivel socioecondmico y cultural medio y medio-bajo. El grupo cuenta con tres
repetidores que cursan este modulo.

2- Resultados de aprendizaje: Criterios de evaluacion del médulo.

Los resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe conocer,
entender y/o ser capaz de demostrar tras la finalizacidén del proceso de aprendizaje.

Los resultados del aprendizaje deben estar acompafiados de criterios de evaluacién que
permiten juzgar si los resultados del aprendizaje previstos han sido logrados. Cada criterio
define una caracteristica de la realizacion profesional bien hecha y se considera la unidad
minima evaluable.



Resultados de
aprendizaje

Criterios de evaluacion

1. Aplica las técnicas
utilizadas en el laboratorio
de bioquimica clinica,
identificando los equipos y
sus aplicaciones.

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en la
radiacion electromagnética.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.
¢) Se han puesto a punto los equipos.

d) Se han detallado los tipos de espectrometria, los equipos y
aplicaciones de cada uno de ellos.

e) Se han preparado los patrones y obtenido curvas de
calibrado.

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y
cinéticas.

g) Se han preparado las fases y aplicado la muestra para la
separacion cromatografica.

h) Se han realizado medidas refractométricas.
i) Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

j) Se ha descrito la automatizacién de losprocesos en todas las
fases analiticas.

k) Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento,
conservacioén y limpieza de equipos y materiales.

[) Se han identificado los riesgos inherentes al método de

trabajo y técnica instrumental seleccionada

m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos




2. Analiza las magnitudes
bioquimicas relacionadas
con el metabolismo de los
principios inmediatos,
seleccionando la técnica
adecuada.

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de los principios inmediatos.

b) Se ha medido la concentracidn de glucosa, fructosamina y Hb
glicosilada.

¢) Se ha determinado la concentracién de lipidos, lipoproteinas
y apoproteinas.

d) Se ha medido la concentracién de proteinas.

e) Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado las
fracciones.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
caso, se han aplicado medidas correctoras.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad
referido a los andlisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de riesgos
laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

3. Analiza magnitudes
bioquimicas relacionadas
con los productos finales
del metabolismo,
seleccionando la técnica
adecuada.

a) Se han determinado sustancias como la bilirrubina, la
creatinina, el acido urico, la urea y el 4cido lactico.

b) Se han determinado analitos como los cuerpos cetdnicos y
otros.

¢) Se han utilizado sistemas de quimica seca en la
determinacion de estas magnitudes sustancias.

d) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
caso, se han aplicado medidas correctoras.

e) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con
los principales sindromes asociados.

f) Se han recogido datos y efectuado el control de calidad
analitico.

g) Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en funcion
de la técnica y los pardmetros que hay que determinar.

h) Se han seleccionado los reactivos, los blancos y los controles.
i) Se ha verificado la calibracién del equipo.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.




4. Determina enzimas,
describiendo la secuencia
del procedimiento.

a) Se han clasificado las enzimas segun su funcién y su
localizacion.

b) Se ha descrito el fundamento de la determinacion de la
actividad enzimatica.

c¢) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

d) Se ha verificado la calibracidn del equipo.

e) Se han determinado las enzimas hepaticas y pancreaticas.
f) Se han determinado las enzimas musculares y cardiacas.
g) Se han separado isoenzimas por electroforesis.

h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las principales
alteraciones enzimaticas.

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad
analitico.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.

k) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

5. Realiza técnicas de
estudio de muestras de
orina, siguiendo los
protocolos establecidos.

a) Se han aplicado técnicas de analisis fisico-quimicos y
bioquimicos.

b) Se ha calculado el aclaramiento de creatinina.

c) Se ha determinado la concentracion de sustancias excretadas
en orina de 24 horas.

d) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

e) Se han definido las caracteristicas microscopicas del
sedimento urinario.

f) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del analisis
de orina.

g) Se han realizado andlisis de célculos urinarios.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del
andlisis de los célculos.

i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud
laboral y proteccién ambiental en todo el proceso.

j) Se ha elaborado un archivo digital de las imagenes obtenidas.




6. Caracteriza
determinaciones en
heces y otros liquidos
corporales,
seleccionando la técnica
en funcién de la
muestra.

a) Se han definido los parametros bioquimicos asociados a la
absorcién.

b) Se han definido las caracteristicas microscdopicas de la
malabsorcién en heces.

¢) Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCRy en
liquidos serosos.

e) Se ha realizado el recuento de elementos formes en LCR y
en liquidos serosos.

f) Se han relacionado las desviaciones de estos pardmetros con
las principales patologias asociadas.

g) Se han identificado las determinaciones bioquimicas y
microscépicas que hay que realizar en liquido sinovial.

h) Se ha realizado un seminograma y el informe analitico.

i) Se han definido los estudios previos a la reproduccion
asistida.

j) Se han identificado las determinaciones bioquimicas y
microscépicas que hay que realizar en semen.

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida
de equipos y materiales.

7. Determina magnitudes
relacionadas con los
equilibrios
hidroelectrolitico y acido-
base, asociandolas con los
trastornos
correspondientes.

a) Se han identificado los parametros bioquimicos de los
trastornos hidroelectroliticos y acido-base.

b) Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.

c¢) Se han definido los parametros bioquimicos relacionadas con
el metabolismo del calcio y del fésforo.

d) Se ha determinado la concentracidn de sodio y potasio.

e) Se han descrito las técnicas de determinacion de gases y
electrolitos.

f) Se ha descrito las técnicas de medida del pH.

g) Se han identificado los patrones de alteracidn de gases en
sangre.

h) Se han descrito los parametros que hay que determinar a la
cabecera del paciente.




a) Se han definido los principales patrones de alteracion
hormonal.

b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales utilizadas
en el diagndstico de los trastornos endocrinos.

8. Caracteriza las
determinaciones indicadas
en otros estudios
especiales, describiendo

c¢) Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.
d) Se han determinado marcadores tumorales.

las técnicas que se van a e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacidon
emplear. de farmacos.

f) Se han realizado procedimientos para detectar la presencia
de drogas de abuso y téxicos en muestras bioldgicas.

g) Se han identificado los pardmetros bioquimicos en el
seguimiento del embarazo.

h) Se ha descrito el estudio del liquido amniético.

i) Se han enumerado las determinaciones propias del
diagndstico de metabolopatias.

3- Contenidos.

Aplicacidn de técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica:
- Espectrometria de absorcidn molecular.
- Espectrometria de emision atémica.
- Espectrometria de absorcion atémica.
- Espectrometria de luminiscencia.
- Espectrometria de masas.
- Espectrometria de dispersion de la radiacion.
- Refractometria de liquidos.
- Fotometria de reflectancia. Quimica seca.
- Cromatografia.
- Osmometria.
- Automatizacion.

- Uso eficiente de los recursos.

Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de principios inmediatos:
- Patrones de alteracién del metabolismo hidrocarbonado: determinaciones.

- Patrones de alteracién del metabolismo de lipidos y lipoproteinas: determinaciones.



Patrones de alteracidon del metabolismo de proteinas: determinaciones. Separacién de
proteinas plasmaticas.

Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del metabolismo:

Compuestos  nitrogenados no proteicos: urea vy creatinina. Determinaciones.
Aclaramientos.

Cuerpos cetdnicos.
Determinacién de bilirrubina total, directa e indirecta.
Acido lactico y piruvico.

Alteraciones del metabolismo de las purinas: determinacidn de acido urico.

Determinacion de enzimas:

Utilidad de la determinacidon enzimatica en el diagndstico clinico

Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica. Clasificacion de las enzimas. Determinacion de
la actividad enzimatica.

Isoenzimas. Determinacion.

Patrones de alteracién enzimatica.

Realizacion de técnicas de estudio de muestras de orina:

Estudio de la orina.

Examen fisico de la orina.

Examen bioquimico de la orina.

Calculo del aclaramiento de creatinina.
Analisis microscdpico del sedimento urinario.

Andlisis de cdlculos urinarios.

Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales:

Determinacion de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los equilibrios

Estudio de la funcidén digestiva. Determinacidn de sustancias eliminadas por heces.
Determinacion de la presencia de sangre en heces.

Estudio bioquimico y microscépico de otros liquidos corporales: liquido cefalorraquideo
y liquido sinovial.

Técnicas de reproduccidn asistida. Seminograma.

Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericadrdicos y peritoneales.

hidroelectrolitico y acido-base:

Equilibrio hidroelectrolitico:
® Patrones de alteracion del EHE.
e Determinacion de la osmolalidad.
e Electrolitos de interés diagndstico.
® Electrodos selectivos para compuestos idnicos.

e Determinacion de electrolitos.



- Patrones de alteracion del EAB: determinacién de gases en sangre. Gasometria.

- Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).

Caracterizacidon de las determinaciones indicadas en estudios especiales:

Fisiopatologia hormonal. Métodos de determinacion de hormonas. Patrones de
alteracién hormonal.

Determinacidon de marcadores tumorales.
Monitorizacion de farmacos.
Deteccion y cuantificacion de drogas de abuso y otros toxicos.

Embarazo y neonatologia: marcadores bioquimicos. Deteccidn precoz de enfermedades
endocrino-metabdlicas en el recién nacido.

Pruebas de fecundacion.

Protocolo del estudio de calculos biliares.



4- Secuenciacion de contenidos, temporalizacion y desarrollo de las unidades didacticas.

Resultados de % ub Unidad Trimes Ne %
aprendizaje RA didactica tre Horas | Nota
Aplicacion de las técnicas
1 utilizadas en el 1 23
1. Aplica las técnicas utilizadas laboratorio de bioquimica
en el laboratorio de 20% clinica (1)
bioquimica clinica, — — 20%
identificando los equipos y sus Aplicacion de las técnicas
aplicaciones. 2 utilizadas en el 1 23
laboratorio de bioquimica
clinica (l1)
2. Analiza las magnitudes
bioquimicas relacionadas con
el metabolismo de los Magnitudes: metabolismo
oo . 18% 3 S . 1 38
principios inmediatos, de principios inmediatos. 18%
seleccionando la técnica ?
adecuada.
3. Analiza magnitudes
bioquimicas relacionadas con 9% 4 Magnitudes: productos 1 12
los productos finales del finales del
metabolismo, seleccionando la metabolismo
técnica adecuada. 18%
4. Determina enzimas, .
describiendo la secuencia del % : DetfermlnaC|on = 2 10
procedimiento. enzimas
7. Determina magnitudes
relacionadas con los equilibrios
hidroelectrolitico y acido-base, | 9% 6 Magnitudes: equilibrios 2 12
asociandolas con los trastornos hidroelectrolitico y
correspondientes. acido-base
5. Realiza técnicas de estudio 23%
de muestras de orina, 14% 7 Técnicas de estudio en 2 22
siguiendo los protocolos muestras de orina
establecidos.
6. Caracteriza determinaciones
en heces y otros liquidos 12% 8 Estudio bioquimico de 2 20
corporales, seleccionando la otras muestras
técnica en funcién de la biolégicas 21
muestra %
8. Caracteriza las
determinaciones indicadas en 9% 9 Estudios bioquimicos 2 10
otros estudios especiales, especiales
describiendo las técnicas que
se van a emplear.
100 168 100

%




Unidades didactica 1 y 2. Técnicas del laboratorio de bioquimica clinical y Il
Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los
métodos de deteccidn de la radiacidn electromagnética.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

c) Se han detallado los tipos de espectrometria, los equipos y
aplicaciones de cada uno de ellos.

d) Se han puesto a punto los equipos.

e) Se han preparado los patrones y obtenidos curvas de calibrado.

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y

1. Aplica las técnicas utilizadas en el cinéticas.

laboratorio de bioquimica clinica, g) Se han preparado las fases y aplicado la muestra para la
identificando los equipos y sus separacion cromatografica.

aplicaciones. h) Se han realizado medidas refractométricas.

i) Se ha descrito la automatizacién de los procesos en todas las
fases analiticas.

j) Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

k) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo
y técnica instrumental seleccionada.

I) Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento,
conservacion y limpieza de equipos y materiales.

m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos bdsicos de espectroscopia.
¢ Radiacion electromagnética (REM). Interaccién con la materia. Leyes de la absorcion. Limitaciones.
e Componentes de un equipo espectroscépico. Puesta a punto del equipo.
- Clasificacion de las técnicas espectroscopicas. Seleccion del método analitico en razdén de la efectividad/coste.
- Espectrometria de absorciéon molecular.
e Espectroscopia de absorcidon molecular UV-V. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones. Preparacion de
patrones, muestras y curvas de calibrado. Técnicas a punto final, dos puntos y cinéticas.
» Espectroscopia Infrarroja. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones.
- Espectrometria de emisidn atomica.
¢ Fotometria de llama. Equipo. Aplicaciones analiticas.
* Espectroscopia de emision fluorescente atdmica. Equipo. Aplicaciones clinicas.
e Espectroscopia de emisién atémica con atomizacion de plasma. Equipo. Aplicaciones en el laborato-.
- Espectrometria de absorcion atémica.
* Proceso de absorcidon atdmica. Atomizacion normal, con llama (F-AAS) y electrotérmica (GF-AAS).
® Equipo de absorcidén atdmica. Componentes. Funcionamiento.
- Espectrometria de luminiscencia.
* Espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.
e Quimioluminiscencia molecular. Instrumentacidn. Aplicaciones clinicas.
- Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (rMn). Instrumentacidon. Aplicaciones metroldgicas.
- Espectrometria de masas. Componentes del equipo. Aplicacidn en identificacidn y cuantificacién de analitos.
- Espectrometria de dispersion y de reflectancia de la radiacién.
* Nefelometria. Turbidimetria. Aplicaciones.
* Fotometria de reflectancia. Quimica seca. Aplicaciones.
- Cromatografia. Aparataje. Aplicaciones.
- Refractometria de liquidos. Aplicaciones.
- Osmometria. Fundamento del osmémetro. Medida de la osmolalidad. Analisis e interpretacion de resultados.
- Automatizacion de la fase preanalitica, analitica y postanalitica. Procesamiento integral. Informatizacidn.
- Protocolos normalizados de trabajo. Evaluacidn de riesgos de las técnicas utilizadas. Medidas preventivas. Uso
eficiente de los recursos.




Actividades

Comprobaciéon y manejo basico del equipo instrumental y de los materiales propios del laboratorio de
bioquimica.

Observacién en el espectrofotometro del proceso de absorcion en distintas disoluciones problema y
discusion en grupos en torno a lo observado.

Elaboracion de esquemas que diferencien los distintos tipos de equipos fotométricos.

Localizacion en el espectrofotdmetro de sus distintos componentes.

Elaboracion de curvas de calibracion a partir de una disolucion problema.

Calculo de la concentracién de un analito en una disolucion por medio del factor de calibracidon
Comprobacién de la linealidad de una medida espectrofotométrica en una disolucién problema.

Realizacion de espectros de absorcidn de distintas disoluciones problema con ayuda del espectrofotémetro.
Realizacion de medidas fotométricas a punto final, dos puntos y cinéticas.

Determinacion de parametros diversos en suero y orina con ayuda de tiras reactivas.

Visualizacidn y analisis de peliculas multicapa colorimétricas y potenciométricas.

Realizacidn de esquemas diferenciadores de los distintos tipos de electrodos.

Calibracién del pHmetro.

Determinacion del pH de liquidos bioldgicos y disoluciones diversas.

Determinacion de densidades y concentraciones de suero y orina con ayuda del refractometro.

Elaboracion de esquemas que diferencien los distintos tipos de cromatografia.

Separacion de sustancias mediante cromatografia en capa fina y cromatografia en columna. Interpretacion
de resultados.

Elaboracion de esquemas del funcionamiento del espectrdmetro de masas y de sus variantes.

Realizacidn, en pequefios grupos, de listados con las ventajas e inconvenientes de los autoanalizadores.
Confeccidn de esquemas con los distintos componentes de un autoanalizador.

Visualizacion, en un laboratorio real, del modo de trabajo de los autoanalizadores.

Elaboracion de esquemas en los que se indiquen las pautas a seguir en caso de averias de los equipos del
laboratorio de bioquimica.

Dedicacion

46 horas




Unidad didactica 3. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos:

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados
con el metabolismo de los principios inmediatos.

b) Se ha medido la concentracidn de glucosa,
fructosamina y Hb glicosilada.

c) Se ha determinado la concentracidn de lipidos,
lipoproteinas y apoproteinas.

2. Analiza las magnitudes bioquimicas d) Se ha medido la concentracién de proteinas.

relacionadas con el metabolismo de los e) Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado
glucidos, seleccionando la técnica las fracciones.
adecuada.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y,
en su caso, se han aplicado medidas correctoras.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad referido a los analisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el
proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos basicos de la estructura, funcion y metabolismo de los hidratos de carbono.

- Patrones de alteracién del metabolismo hidrocarbonado. Determinaciones.

- Métodos de determinacion de glucosa en sangre y orina. Curvas de glucemia.

- Métodos de determinacion de insulina, hemoglobina glicosilada, fructosamina, microalbuminuria y otros
para-metros.

- Perfiles bioquimicos. Valores normales e interpretacién de los resultados.

- Fundamentos bdsicos de la estructura, funcion y metabolismo de los lipidos.

- Patrones de alteracion del metabolismo de lipidos y lipoproteinas. Determinaciones.

- Determinacion de lipidos, lipoproteinas y apolipoproteinas.

- Perfiles lipidicos. Alteraciones: dislipemias. evaluacion del riesgo cardiovascular.

- Fundamentos bdsicos de la estructura, funcion y metabolismo de las proteinas y aminodcidos.

- Patrones de alteracion del metabolismo de proteinas. Determinaciones. Separacion de proteinas plasmaticas.

- Determinacion cualitativa y cuantitativa de proteinas plasmaticas. Métodos electroforéticos e inmunoquimicos
entre otros.

- Valores normales. Analisis e interpretacidn de resultados

Actividades

— Realizacion de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de los glucidos.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los glucidos y relacién de estas con los
desdrdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacién de medidas de glucosa en suero y orina por distintas técnicas de laboratorio (hexokinasa,
glucosa-oxidasa, medidores de glucemia capilar).

— Determinacién de la Hb glicosilada.

— Analisis de curvas de sobrecarga oral de glucosa normales y patoldgicas.

- Realizacion de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de los lipidos.

- Anadlisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los lipidos y relaciéon de estas con los

desdrdenes metabdlicos que las caracterizan.

- Realizacion de medidas de triglicéridos, colesterol total, colesterol-HDL y colesterol-LDL en suero.




- Realizacion de un lipidograma e interpretacién de resultados.

- Analisis de lipidogramas normales y patoldgicos.

— Realizacidon de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de las proteinas.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de las proteinas y relacion de estas con los
desdrdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacion de medidas de proteinas totales en suero por métodos colorimétricos y refractométricos.

— Realizacion de un proteinograma e interpretacion de resultados.

— Analisis de proteinogramas normales y patolégicos.

— Realizacion de técnicas de identificacion de proteinas por inmunodoting e inmunodifusion radial.
Interpretacion de resultados.

Dedicacion

38h




Unidad didactica 4. Magnitudes: productos finales del metabolismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en
funcién de la técnica y los parametros que hay que
determinar.

b) Se han seleccionado los reactivos, los blancos y los
controles.

c) Se ha verificado la calibracion del equipo.

d) Se han determinado magnitudes como la bilirrubina, la
creatinina, el acido Urico, la urea y el acido lactico. Se ha
realizado un aclaramiento de creatinina.

e) Se han determinado analitos como los cuerpos
cetdnicos y otros.

f) Se han utilizado sistemas de quimica seca en la
determinacién de estas magnitudes.

g) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido vy,
en su caso, se han aplicado medidas correctoras.

h) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros
con los principales sindromes asociados.

i) Se han recogido datos y efectuado el control de calidad
analitico.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.

3. Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas
con los productos finales del metabolismo,
seleccionando la técnica adecuada.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Compuestos nitrogenados no proteicos. Urea, creatina, creatinina y amoniaco. Determinaciones.
Aclaramien-tos.
- Cuerpos cetdnicos. Determinacion en sangre y orina. Quimica seca. Interferencias. Valores normales.
Interpretacidn de resultados.
- Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta.
* Metabolismo de la bilirrubina. Clasificacidon fisiopatoldgica de la ictericia. Causas y sindromes.
e Métodos de analiticos para bilirrubina. Condiciones preanaliticas.
- Determinacion de acido lactico y piravico en plasma, orina y LCR.
» Consideraciones preanaliticas respecto al paciente y a la muestra. Causas de acidosis lactica. Estudios
a realizar.
- Alteraciones del metabolismo de las purinas. Hiperuricemia e hipouricemia.
¢ Significado clinico del acido urico. Determinacién de acido Urico en sangre y orina. Métodos.
Sindrome de Lesch-Nyhan, gota, artritis, enfermedad renal y preeclampsia entre otras.

Actividades

— Elaboracion de cuadros relacionales entre productos finales del metabolismo y sus patologias.
— Determinacion de urea, creatinina, acido Urico y amoniaco en orina y/o suero.

Calculo del aclaramiento de la creatinina a partir de valores de este pardmetro en suero y orina.
Determinacidn de cuerpos cetdnicos en orina.

Realizacidn de esquemas y diagramas de flujo sobre los distintos tipos de ictericias.

Medida en el laboratorio de bilirrubina total, conjugada y no conjugada.

Realizacion de medidas de transaminasas y fosfatasa alcalina

— Medidas de acido lactico en diferentes liquidos bioldgicos.

Dedicacion

12 horas




Unidad didactica 5. Determinacion de enzimas en el organismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han clasificado las enzimas segun su funcidén y su
localizacién.

b) Se ha descrito el fundamento de la determinacion de la
actividad enzimatica.

c) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

d) Se ha verificado la calibracién del equipo.

e) Se han determinado las enzimas

hepaticas y pancreaticas.

4. Determina enzimas, describiendo la secuencia | f) Se han determinado las enzimas musculares y cardiacas.

del procedimiento. g) Se han separado isoenzimas por electroforesis.

h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las
principales alteraciones hormonales..

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad analitico.

i) Se han cumplimentado informes técnicos.

j) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccién ambiental en todo el
proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Utilidad de la determinacidén enzimatica en el diagndstico clinico
- Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica.
» Clasificacion de las enzimas. Principales enzimas en bioquimica clinica.
- Determinacion de la actividad enzimatica. Métodos. Protocolos técnicos y calibracion.
* Enzimologia diagndstica.
- Isoenzimas e isoformas. Distribucidn diferencial de enzimas e isoenzimas en tejidos.
¢ Determinacidn. Separacion electroforética y cuantificacion. Métodos.
- Patrones de alteracién enzimatica.
* Perfil enzimatico del infarto de miocardio, pancreatitis y hepatopatias.
¢ Influencia de medicamentos en estudios enzimaticos.
* Neoplasias, alteraciones enzimaticas relacionadas.
- Control de calidad analitico.
¢ Condiciones de la muestra, de los reactivos y del instrumental que influyen en las determinaciones
enzimaticas.
e Elaboracién de informes técnicos.

Actividades

— Elaboracién de cuadros sobre las isoenzimas existentes y su relacién con drganos y patologias.
— Realizacion de esquemas que ilustren los principales aspectos de la cinética enzimatica.

— Analisis de diferentes perfiles enzimaticos, relacionandolos con la patologia que definen.

— Realizacion de determinaciones de enzimas por métodos fotométricos cinéticos.

Dedicacion

Dedicacién: 10 horas




Unidad didactica 6. Magnitudes: equilibrios hidroelectrolitico y acido-base

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los parametros bioquimicos de los
trastornos hidroelectroliticos y acido-base.

b) Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.

c) Se han descrito las técnicas de determinacion de gases y

electrolitos.
7. Determina magnitudes relacionadas con los

equilibrios hidroelectrolitico y acido-base,
asociandolas con los trastornos
correspondientes.

d) Se han definido las magnitudes bioquimicas relacionadas
con el metabolismo del calcio y del fésforo.

e) Se ha determinado la concentracion de sodio y potasio.
f) Se han descrito las técnicas de determinacion del pH.
g) Se han identificado los patrones de alteracion de gases
en sangre.
h) Se han descrito las magnitudes que hay que determinar
a la cabecera del paciente

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Equilibrio hidroelectrolitico. Factores determinantes. Liquido corporal, presion osmdtica, oncética,
permeabilidad capilar y drenaje linfético.

¢ Patrones de alteracion del EHE. Homeostasis del agua y de los electrolitos.
¢ Determinacion de la osmolalidad.
¢ E lectrolitos de interés diagndstico. Metabolismo del calcio y fésforo, del sodio y potasio entre otros.
¢ E lectrodos selectivos para iones. Tipos.
* Determinacion de electrolitos. Métodos electroquimicos, fotométricos y quimicos entre otros.

- Patrones de alteracion del EAB. Trastornos acido-basicos respiratorios, metabdlicos y mixtos. Compensacién

fisioldgica.

¢ Valoracidn clinica del equilibrio acido-base. Determinacion de gases, pH y bicarbonato en sangre.
Gasometria. Tipos.

- Equilibrio gaseoso.
e Caracteristicas de los gases sanguineos. Difusion y trasporte gaseoso en el organismo.
* Pruebas funcionales respiratorias. Causas de insuficiencia respiratoria. Patrén gasométrico. Analisis

de resultados e interpretacion.

- Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).
e Caracteristicas de las POCT. Glucdmetros, coaguldmetros, pulsioximetros y otros aparatos y pruebas.
¢ Metodologia de los exdmenes bioquimicos junto al paciente. Parametros medidos.
¢ Control de calidad en todas las fases del proceso analitico. Formacién de los usuarios. Limitaciones.
* Problemas generales, metroldgicos, de interpretacion y de trasferencia de resultados.

Actividades

— Realizacién de esquemas que resuman el metabolismo hidroelectrolitico y dcido-basico.

— Andlisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los equilibrios hidroelectrolitico y
acido-basico y relacion de estas con los desérdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacién de medidas de pH en liquidos bioldgicos.

— Realizacién de medidas de iones en sangre por métodos diversos.

— Andlisis de gasometrias normales y patoldgicas.

— Manejo de instrumentos POCT.

Dedicacion

12 horas




Unidad didactica 7. Realizacion de estudio de muestras de orina

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han aplicado técnicas de andlisis fisico-quimicos y
bioquimicos.

b) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

c) Se han definido las caracteristicas microscépicas del sedimento

urinario.
d) Se ha elaborado un archivo digital de las imagenes obtenidas.
5. Realiza técnicas de estudio de e) Se ha determinado la concentracion de sustancias excretadas en
muestras de orina, siguiendo los orina de 24 horas.
protocolos establecidos. f) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del analisis
de orina.

g) Se han realizado analisis de cdlculos urinarios.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del andlisis
de cdlculos.

i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y
proteccidn ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Estudio de la orina. Formacién y composicion.
¢ Tipos de muestras de orina. Indicaciones. Normas de recogida, de conservacion, de trasporte y de
almacenamiento. Criterios de rechazo.
¢ Secuenciacién cronoldgica del analisis de orina.
- Examen fisico de la orina. Cantidad, aspecto, turbidez, color, olor y densidad.
* Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
- Examen bioquimico de la orina.
* Determinacion de proteinas, glucosa, cuerpos cetdnicos, hemoglobina, pigmentos biliares,
urobilinégeno, nitritos, leucocitos y pH.
¢ Métodos semicuantitativos, cuantitativos y automatizados.
e Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Andlisis e interpretacion de resultados.
- Cdlculo del aclaramiento de creatinina y del BUN ureico. Otros parametros bioquimicos. Evaluacién de la
funcién renal.
- Analisis microscdpico del sedimento urinario.
e |dentificacidn y recuento de células, cilindros y microorganismos.
e Evaluacion de estructuras no organizadas como cristales y granulos organicos. Artefactos.
* Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
Informes.
- Andlisis de calculos urinarios.
¢ Composicidn quimica. Mecanismos de formacién.
 Protocolo de analisis de calculos renales. Examen macroscopico y quimico. Marcha analitica.
e Examen por espectroscopia de IR.
e Etiologia. Investigacion clinica y tratamiento de los calculos mas comunes. Litotomia vy litotricia
extracorpodrea

Actividades

— Analisis basico de orina:
e Examen macroscopico: color, olor, turbidez, densidad, pH y volumen.
e Medida de anormales con tiras reactivas: proteinas, glucosa, cuerpos cetdnicos,
hemoglobi-na/sangre, bilirrubina, urobilindgeno, nitritos y leucocitos.
e Andlisis microscépico del sedimento. Células, cilindros y cristales.
— Elaboracién de documentos que relacionen los hallazgos en orina con las posibles patologias.
— Anélisis de calculos.
e Examen macroscopico. Tamafio, forma, consistencia, capas.
e Determinacion de su composicion quimica.

Dedicacion | 22h




Unidad didactica 8. Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

absorcion.

malabsorcion en heces.
c) Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

liquidos serosos.

. L en liquidos serosos.
6. Caracteriza determinaciones en heces y otros

liquidos corporales, seleccionando la técnica en

funcién de la muestra. con las principales patologias asociadas.

microscépicas que hay que realizar en liquido sinovial.
h) Se ha realizado un seminograma y el informe analitico.

hay que realizar en el semen.

asistida.

de equipos y materiales.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Andlisis de heces.
e Estudio de la funcidn digestiva. Composicién de las heces. Alteracién del proceso
digestidn-asimilaciéon. Sindromes de malabsorcién evaluados en heces.
¢ Examen fisico-quimico de heces. Caracteres organolépticos. pH. Sangre oculta.
¢ Estudio de digestion. Examen macro y microscopico. Procesamiento de la muestra. Estructuras
observadas y significacidn clinica.
* Valores normales. Andlisis de resultados e interpretacién clinica. Elaboracién del informe.
- Estudio de LCR.
* Examenes fisico, citoldgico, quimico, microbioldgico e inmunolégico. Interés clinico
* Valores normales. Resultados e interpretacién clinica.
e Elaboracion del informe del analisis de LCR
* Perfiles analiticos del LCR en distintas patologias del Sistema nervioso Central (SNC).
- Estudio del liquido sinovial.
* Formacion, localizacidn. Interés clinico del analisis de liquido sinovial.
* Examen fisico, bioquimico, citoldgico, de cristales, bacterioldgico e inmunoldgico.
 Valores normales. Andlisis de resultados e interpretacién clinica. Elaboracién del informe.
¢ Diagndstico diferencial por analisis del derrame articular.
- Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.
® Formacion y localizacion de los liquidos.
e Clasificacion de los derrames en trasudados, exudados y derrames quilosos y pseudoquilosos.
Significacion clinica.
¢ Examen fisico, citoldgico, bioquimico y microbioldgico. Técnicas.
* Valores normales. Analisis de resultados e interpretacidn clinica. Patologias detectadas.
- Seminograma.
¢ Espermatogénesis y formacion del liquido seminal.
e Examen macroscopico. Valores normales. Evaluacidn clinica de los parametros alterados.
¢ Examen microscépico, estudio de motilidad, indice de vitalidad, recuento y férmula espermatica.
Técnicas. Valores normales e interpretacion clinica de las alteraciones.
* Examen bioquimico. Marcadores prostaticos, de vesiculas seminales y ependimarios.
¢ Informe del espermiograma. Resultados analiticos en las patologias mas frecuentes. Control de
vasectomia

a) Se han definido las magnitudes bioquimicas asociadas a la

b) Se han definido las caracteristicas microscopicas de la

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y en
e) Se ha realizado el recuento de elementos formes en LCR y
f) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros

g) Se han identificado las determinaciones bioquimicas y

i) Se han identificado las determinaciones bioquimicas que
j) Se han definido los estudios previos a la reproduccion

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida




Actividades

— Andlisis de heces: sangre oculta, medida cuantitativa de cuerpos reductores, estudio de la digestion de los
distintos principios inmediatos.

— Realizacion de un trabajos bibliograficos sobre analisis de muestras de LCR, liquidos serosos y liquido sinovial.

Dedicacion

20 horas




Unidad didactica 9. Estudios bioquimicos especiales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los principales patrones de alteracién
hormonal.

b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales
utilizadas en el diagndstico de los trastornos endocrinos.

c) Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.
d) Se han determinado marcadores tumorales.

8. Caracteriza las determinaciones indicadas e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacion
en otros estudios especiales, describiendo las de farmacos.
técnicas que se van a emplear. f) Se han realizado procedimientos para detectar la presencia

de drogas de abuso y téxicos en muestras bioldgicas.

g) Se han identificado los parametros bioquimicos en el
seguimiento del embarazo.

h) Se ha descrito el estudio del Ifiiquido amnidtico

i) Se han enumerado las determinaciones propias del
diagnodstico de metabolopatias.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fisiopatologia hormonal. Estructura y tipos de hormonas.

¢ Pruebas diagndsticas y funcionales para estudio de enfermedades endocrinas.

e Métodos de determinacion de hormonas. RIA, EIA, ELISA, fluoroinmunoanilisis. Control de calidad
de aparatos reactivos, controles y resultados.

* Patrones de alteracion hormonal. Perfiles hormonales en situaciones fisioldgicas, embarazo,
menopausia y andropausia.

- Determinacion de marcadores tumorales. Clasificacidn. Técnicas de enzimoinmunoensayo entre otras.
Establecimiento del punto de corte (cut-of).

e Valor clinico de los marcadores tumorales, monitorizacion del tratamiento y decisiones terapéuticas,
prondstico, diagndstico diferencial y seguimiento.

¢ Control de calidad de los marcadores tumorales. Requisitos preanaliticos. Interferencias. Criterios de
validacién de resultados.

¢ Protocolos en programas de cribado de grupos de riesgo.

- Monitorizacién de farmacos. Farmacologia, mecanismo de accion, vias de administracion y farmacocinética.

e Criterios de monitorizacion de farmacos. Grupos terapéuticos de monitorizacién habitual.
Interacciones farmacoldgicas.

» Técnicas analiticas, inmunoensayos, inmunonefelometria, espectrofotometria UV-V, cromatografia y
espectrometria de masas. Preparacion de las muestras.

¢ Intoxicacion aguda y crénica. Causas.

- Deteccidn y cuantificacion de drogas de abuso y otros toxicos.

¢ Farmacologia general de las drogas de abuso. Sindromes toxicos. Clasificacién de las drogas de abuso.
Nuevas drogas de sintesis. Alcohol y otros toxicos.

* Deteccion. Técnicas de cribado inmunoquimicas. Caracteristicas, especificidad, sensibilidad, precision,
exactitud, cut-of.

¢ Cuantificacion e identificacion de drogas de abuso y otros tdxicos y sus metabolitos. Métodos de
confirmacion por cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC), cromatografia de gases y
espectrometria de masas.

¢ Informe. Responsabilidad legal, ética y profesional.

- Embarazo y neonatologia. Marcadores bioquimicos.

¢ Seguimiento hormonal de la funcion placentaria en el embarazo.

e Estudio de enfermedades asociadas al embarazo. Diabetes e hipertensidn entre otras. Marcadores
bioquimicos.

e Cribado prenatal. Estudio del liquido amnidtico. Fisiologia de la formacidn del liquido amnidtico.
Amniocentesis. Examen fisico y macroscépico.




¢ Pruebas en liquido amnidtico para detectar trastornos congénitos. Sufrimiento fetal, madurez del
tubo neural y pulmonar del feto. Evaluacion del riesgo fetal y parto prematuro.
¢ Deteccion de trastornos genéticos. Anomalias cromosdmicas.
- Deteccidn precoz de enfermedades endocrino-metabdlicas en el recién nacido.
* Programas de cribado neonatal en Espaiia. Pruebas de deteccion de errores congénitos del metabolismo de
aminodcidos, de acidos organicos y de grasos entre otras enfermedades. Principales pruebas.

Actividades

— Realizacion de un esquema del eje hipotalamo hipofisario, indicando las hormonas que se sintetizan en cada
una de las zonas del eje.

— Realizar un dibujo que represente un mecanismo de “feed- back” negativo en un sistema de regulacion
hormonal.

— Andlisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias del sistema endocrino, relacionandolas
con las alteraciones hormonales de cada una de ellas.

— Realizacién de determinacidén de una hormona en una muestra determinada por técnicas ELISA u otras

— Realizacién de esquemas que ilustren las principales alteraciones bioldgicas que ocurren en las neoplasias.

— Determinacién cuantitativa de un marcador tumoral.

Analisis de la serie LADME.

Determinacion cualitativa de cannabis y otras drogas en orina.

Realizacidn de pruebas de embarazo en orina.

Determinacion de hormonas propias del embarazo y discusidn sobre su evolucién a lo largo del mismo.

Resolucion de supuestos practicos relacionados con los cribados pre y neonatales. Discusion de resultados.

Investigacion en torno a los procesos de infertilidad masculina y femenina. Desarrollo de documentos

relacionados con ellas.

— Elaboracion de documentos que describan e ilustren las distintas técnicas de fecundacion in vitro.

Dedicacion

10 horas

5- Metodologia.

Los contenidos que deben trabajarse en este mddulo, y en general en toda la formacidn profesional,
parten de las competencias que deberd tener el profesional, razén por la cual, la relacion entre la
formacion vy la realidad laboral debe ser muy estrecha. Estos contenidos deben proporcionarle al
alumnado los conceptos tedricos y procedimentales necesarios y al mismo tiempo fomentar las
actitudes asociadas a la cualificacion profesional correspondiente. En cuanto a la concepcién
pedagdgica se sigue el modelo constructivista propuesto en la normativa educativa vigente. Desde
esta perspectiva los conceptos deben trabajarse para fomentar la elaboracién progresiva de los
conocimientos por parte de cada alumno/a. Por ello es necesario que los contenidos que se traten
se consoliden de forma sdlida antes de avanzar en la adquisicién de otros nuevos. Asimismo, deben
establecerse cudles son los conocimientos clave y profundizar en ellos, tanto desde el punto de vista
conceptual como procedimental, para garantizar una formacién adecuada.

Otro principio que es importante atender a lo largo de toda la practica docente, es el tratamiento de
la igualdad de género y el fomento de la coeducacion.

En el presente curso, nuestro Centro ha adoptado la modalidad de ensefianza semipresencial en
formacion profesional; por lo que un grupo de alumnos permanece en casa trabajando los
contenidos de los diferentes mddulos profesionales en semanas alternas. El empleo de las TIC



(Internet, email, plataforma Google Classroom, videoconferencia Meet) favorece el seguimiento
de las explicaciones del profesorado, la interaccién en el aula, el envio de materiales didacticos a los
alumnos/as, la recepcion de trabajos elaborados por los alumnos/as (individualmente o en grupo) y
permite una comunicacién permanente entre profesor y alumnado.

En el titulo del ciclo formativo se especifica que las lineas de actuacidén en el proceso ensefianza
aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

La identificacion de la técnica segun la magnitud que hay que analizar.
La interpretacidn de protocolos.

La calibracidén de los equipos.

La determinacidon de magnitudes bioquimicas en muestras bioldgicas.
La realizacién y la valoracion del control de calidad analitico.

SRS

La aplicacién de las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccién ambiental.

La metodologia didactica debe potenciar el trabajo de los conceptos, procedimientos y actitudes.

Material basico

El material de referencia que desarrolla los contenidos de las unidades didacticas (tedricos vy
tedrico-practicos) se enviara al alumnado a través de la plataforma Google Classroom.

Asimismo, proponemos la utilizacién de diferentes libros de consulta, como material de apoyo, los
cuales se encuentran en la biblioteca de departamento.

Estos materiales se complementaran con esquemas aclaratorios, presentaciones didacticas,
videos, material de ampliacién para quienes deseen profundizar en algunas unidades didacticas,
etc.

Los recursos diddacticos se citaran de forma mas pormenorizada en apartados posteriores.

El trabajo de los contenidos

Proponemos iniciar cada unidad didactica planteando cuestiones relacionadas con la practica
clinica, y explicar al alumnado “qué va a estudiar” y “con qué finalidad”. A partir de estas
reflexiones se obtendrdn unas conclusiones que se vehiculan al planteamiento de unos objetivos
y la presentacién del esquema o guidn de la unidad.

Se explicaran los contenidos que se desarrollan en el texto enviado, haciendo las ampliaciones o
adaptaciones necesarias segun criterio del profesor/a, con la intencién de que se asimilen los
conceptos clave y se adquieran los conocimientos necesarios. Es necesario recordar que este
mddulo incorpora una densidad conceptual importante, por lo que es conveniente que los
diferentes contenidos que se trate se consoliden sélidamente.



Para ello el profesorado podra utilizar diferentes estrategias para asegurarse de que sea asi,
utilizando recursos adicionales como son la visualizacién de videos, consejos practicos basados
en la experiencia, una adecuada combinacién entre teoria y actividades, analisis de situaciones o
noticias obtenidas de internet o la prensa, consulta de bibliografia especializada, etc.

El profesorado podra emplear una presentacion didactica de cada unidad para proyectar en clase
como apoyo a sus explicaciones, y/o videos que muestran distintas técnicas y procedimientos.

Propuesta de actividades

Paralelamente a la explicacion de los contenidos se propondran actividades adecuadas en
funcidn de su intencionalidad, de los conocimientos del alumnado y de los recursos del centro.

Creemos interesante llevar a cabo diferentes tipos de actividades, unas de caracter individual,
otras en grupos pequefios. Proponemos actividades tales como: la explicacidén de los contenidos
por el profesorado, respuesta a cuestiones objetivas por parte del alumnado, realizacidn trabajos
de busqueda bibliografica o consulta de informacidn, elaboracion y visionado de de
presentaciones, planteamiento de debates, visionado de videos didacticos y técnicos, practicas
de laboratorio, desarrollo de un cuaderno de practicas, etc. Todas las actividades pueden ser
corregidas y discutidas en clase.

Las unidades finalizaran con la realizacién de una prueba de evaluacién tipo test, que incluira
contenidos de una o varias unidades didacticas. El alumnado hace el test y el profesorado lo
corrige y lo puntua, utilizandolo como instrumento de evaluacion.

El trabajo de las actitudes

La educacion de las actitudes es un objetivo fundamental, especialmente para todos los trabajos en

equipo, por lo que hay que promoverlas en clase.

Resulta dificil realizar una planificacion completa de ensefianza de actitudes, puesto que es algo que

debe potenciarse dia a dia. El profesorado debera tener presentes los temas fundamentales e incidir

en ellos cuando la situacion en el aula lo justifique. Algunos momentos en los que se pueden trabajar

y potenciar las actitudes en el alumnado son:

4

v

En la explicacién de los conceptos en cada unidad. En muchos casos se refieren a aspectos
relacionados con actitudes correctas o conductas responsables en el trabajo.

En las orientaciones que se den en el momento de plantear diferentes ejercicios y
actividades. Se incidird en la importancia del trabajo bien hecho, el aprovechamiento del
tiempo, la presentacion cuidada, la entrega dentro de los plazos indicados, etc.

En las actividades practicas, se incidird en la importancia de las actitudes de respeto,
comprension, tolerancia, etc., que merece toda persona y que deberemos prestarle.

En las actividades o trabajos en grupo, incentivando a la participacion y la colaboracion
entre los componentes, a la toma colegiada y consensuada de decisiones, a la organizacion
del grupo y reparto de tareas, etc.

En el comportamiento en el aula/laboratorio, corrigiendo actitudes inadecuadas siempre



que sea necesa rio.

Asimismo, se deberan respetar las medidas de seguridad para la proteccion de la salud individual y
colectiva.

Actualizacion permanente

Por otra parte, la realidad laboral va cambiando, en algunos casos por cambios legislativos, en otros
por aplicacion de nuevas tecnologias o, simplemente, como resultado de la evolucién de la sociedad.
Ello supone que los profesionales han de disponer de las herramientas para buscar informacién y
datos actualizados, han de mostrar una actitud positiva hacia las novedades y cambios que,
indudablemente, iran encontrando en su vida laboral. Ademéas han de tener una base de
conocimientos soélida que les permita comprender y realizar una critica constructiva de esas
novedades.

Esta actitud abierta y innovadora puede fomentarse en el aula realizando actividades para
informarse sobre las Ultimas lineas de estudio en determinados campos, a través de la experiencia de
profesionales que explique la evolucién de los ultimos tiempos, de la lectura de noticias de prensa
especializada, del comentario de algunos Documentos que aparecen en el libro, de la realizacién de
algunas actividades planteadas con esta finalidad, etc.

El empleo de las TIC (Internet, email, plataforma Google Classroom) fomenta el desarrollo de una
actitud abierta e innovadora en el alumnado.



6- Procedimientos, instrumentos y criterios de calificacion.

Procedimientos de evaluacion.

El proceso de evaluacion se realizara de acuerdo con la Orden de 29 de septiembre de 2010, sobre
evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de
formacion profesional inicial; asi como con lo establecido en el Proyecto Educativo de Centro.

La finalidad de la evaluacion del mdédulo es la de estimar en qué medida se han adquirido los
resultados de aprendizaje previstos en el curriculum a partir de la valoracién de los criterios de
evaluacion. Ademds, se valorard la madurez académica y profesional del alumnado y sus
posibilidades de insercion en el sector productivo. Por lo tanto, debe referirse a todos los aspectos
del proceso educativo: los conocimientos, las capacidades y actitudes.

Por lo que respecta a la opcidon metodoldgica que mostramos en este documento, proponemos una
serie de orientaciones para la evaluacidn de los diferentes contenidos, partiendo de la concepcidén
de la evaluacion continua, criterial y formativa.

La idea de evaluacidon continua aparece ligada al principio constructivista del aprendizaje, en el
sentido que han de proponerse, a lo largo del curso y con cierta frecuencia, actividades evaluables
que faciliten la asimilacién progresiva de los contenidos propuestos y las competencias a alcanzar. Y
serd dicha evaluacién continua, la que va a determinar la evaluacién final de los resultados
obtenidos por el alumnado a la conclusién del proceso de aprendizaje. Se consideraran aspectos

evaluables:
4 Las pruebas tedricas, tedrico-practicas y practicas.
El trabajo diario en el aula o laboratorio de practicas.
4 Las actividades y trabajos individuales.
v Las actividades y trabajos en grupo.
4 La actitud del alumno/a, valorandose positivamente el esfuerzo y afan de superacion.
v El trabajo diario realizado en clase y en casa.
4 Interés del alumno por el médulo.

Asimismo, para la evaluacién se consideraran:

La competencia profesional alcanzada.

® Los objetivos generales que también figuran en la Orden que establece las ensefanzas de
este titulo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Los resultados de aprendizaje que vienen especificados en este mddulo, como expresion de
los objetivos que deben de alcanzar los alumnos.

® Los criterios de evaluacién que también se especifican en dicho titulo como referencia del
nivel aceptable de resultados.



Las actividades evaluables que se realizan a lo largo de todo el proceso de aprendizaje se efectian
en tres fases: al inicio (evaluacion inicial), durante (evaluacion formativa) y al final (evaluacion
sumativa) de dicho proceso:

Evaluacion inicial

Se realiza al iniciarse cada una de las fases de aprendizaje, concretamente al inicio del médulo y de
cada unidad didactica. Tiene como finalidad detectar los conocimientos previos de los alumnos/as
gue permitira fijar el nivel en que hay que desarrollar los nuevos contenidos.

Asi, al inicio del modulo los alumnos realizaran un cuestionario inicial, que junto con la ficha del
alumno servira al profesorado para establecer el nivel inicial de conocimientos del alumnado
respecto a los contenidos que resultan basicos para el desarrollo del médulo.

Igualmente al inicio de cada unidad diddctica se realizaran actividades de inicio tales como lluvia de
ideas, qué sabemos de, etc...que servirdn tanto para valorar los conocimientos previos del grupo
como para predisponer al alumnado al estudio de los contenidos incluidos en la misma.

Evaluacion formativa

Es la que se va realizando durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, para averiguar si los
objetivos de la ensefanza estdn siendo alcanzados o no. En base a ella se decidira regular el ritmo
del aprendizaje, tanto individual como del grupo.

La evaluacion de los contenidos de cada unidad se realizara desde la vertiente tedrica, practicay
actitudinal, en la medida que los contenidos de la unidad los permitan:

° Evaluacion del “SABER” . Se seleccionaran actividades de refuerzo que tienen la finalidad
de reproducir los contenidos tratados en el texto para comprobar si se estos se han asimilado; por

”

ejemplo, actividades de respuesta a cuestiones del tipo “Define el concepto de...”, “Explica la
diferencia entre...”, “Completa la tabla siguiente indicando...”. Con la misma intencionalidad, se
podran utilizar actividades de tipo mas interpretativo como “éCrees que puedes...?”, “Indica cinco
ejemplos que ilustren...”, “Construye un mapa conceptual...”.

Estas preguntas se podran plantear en el momento que se crea preciso, ya sea para su realizacion
dentro de las horas de clase o fuera de ellas.

° Evaluacion del “SABER HACER” . Cada unidad didactica lleva asociada la realizaciéon de de
distintas practicas de laboratorio en las que se podra evaluar de manera pormenorizada el grado de
correccion y aptitud en la ejecucion de los procedimientos. El médulo de Analisis Bioquimico es un
maddulo eminentemente practico por lo que su valoracién es fundamental. Se incluyen también en

este apartado la realizacidén de supuestos tedrico-practicos.

° Evaluacion del “SABER SER” . Las actitudes son esenciales en la realizacién de cualquier
trabajo, por lo que se deben trabajar de manera transversal e incorporarlas a la evaluacién de cada
una de las actividades evaluativas, en la medida que lo requiera cada una. Para evaluar el grado de
consecucion de estas actitudes esenciales se utilizaran distintos instrumentos tales como la
observacion directa, la ficha del alumno,...en la que se valorara la participacién, puntualidad en la
entrega de tareas, la asistencia a clase con regularidad...



Es importante insistir en que se trata de un ciclo presencial por lo que la asistencia a clase se
considera indispensable para la correcta asimilacién de los contenidos y consecucién de los
Resultados de Aprendizaje, por lo que se valorard positivamente el trabajo realizado en clase y
negativamente la falta del mismo.

Evaluacidon sumativa

Corresponde a la forma mediante la cual se mide y juzga el aprendizaje con el fin de certificar la
capacidad del alumno/a y asignarle la calificacion definitiva.

La evaluacidon sumativa de cada Resultado de Aprendizaje, determinara si este se supera (en este
caso se indicara la puntuacién) o no. Si no se aprueba se arbitrard las actividades (presentacién de
trabajos, supuestos practicos...), o pruebas (exdmenes de conceptos, pruebas procedimentales...)
gue podran realizarse para su superacion dentro de la evaluacion correspondiente.

No hay que olvidar que la no superacion de un Resultado de Aprendizaje, comporta la no
superacion del médulo, por lo que el alumno/a afectado por tal circunstancia, deberd realizar
actividades de recuperacion, y presentarse a la convocatoria ordinaria correspondiente para poder
aprobar el médulo.

La evaluacion sumativa se realizara coincidiendo con:

v La finalizacion de una Unidad Didactica.
v La finalizacidn de cada una de las dos evaluaciones parciales.
v La finalizacion del curso académico (evaluacién final).

Instrumentos de evaluacion

Los INSTRUMENTOS DE EVALUACION que utilizaremos para valorar si el alumno ha alcanzado los
objetivos y capacidades inicialmente planteadas, y por consiguiente puede superar el médulo, son:

4 Las pruebas objetivas de evaluacidn de las diferentes unidades didacticas asociadas a
los Resultados de Aprendizaje. Con ellas obtendremos una valoracidn objetiva sobre el nivel de
conocimientos alcanzado por el alumno. Es imprescindible la superacion de todas ellos. Se incluyen
en este apartado exdmenes tedricos, practicos y supuestos tedrico-practicos.

4 El trabajo diario en clase y la valoracidn del trabajo a realizar en casa. En este apartado
valoraremos la actitud del alumno hacia el médulo y la diligencia en su trabajo; en definitiva,
trataremos de observar cémo realizaria su actividad profesional, dada la gran similitud que ésta
presentara con las practicas realizadas en clase.

4 La actitud y el interés hacia los contenidos del mdodulo.

4 La asistencia a clase es fundamental, ya que las faltas de asistencia implica no realizar
actividades, y por tanto, carecer de los instrumentos de evaluacidon necesarios para valorar el
proceso de ensefanza-aprendizaje del alumno/a. En el desarrollo de las actividades practicas,
dificilmente se podran desarrollar habilidades instrumentales, si no se practican suficientemente.



4 La correcta realizacidon de las actividades de repaso de los contenidos.
4 La realizacién de practicas en los grupos de trabajo asignados, en su caso.

v Valoracién del cuaderno de practicas que los alumnos iran confeccionando, a modo de
memoria de las practicas realizadas a lo largo del curso, y por la que también podremos supervisar
el trabajo realizado.

Los examenes de evaluacidon consistirdn en cuestionarios que incluirdn preguntas tipo test
(preguntas de elecciéon multiple con cuatro o cinco respuestas posibles, de las cuales solo una es
vdlida) y supuestos tedrico-practicos. En ocasiones, se podrdn incluir preguntas objetivas para
desarrollar por escrito. Con estos controles nos informaremos sobre los conocimientos y habilidades
adquiridos por el alumno y sobre su capacidad de razonamiento.

Para evaluar las actividades practicas se atendera a su correcta realizacién, que serd supervisada
por el profesor/a y quedara reflejada en el cuaderno de actividades practicas del alumno. También
se realizardn controles, en los que se valoraran los conocimientos y la destreza adquirida en el
manejo de aparatos e instrumental. Estos controles consistirdan en el desarrollo de algunas de las
actividades practicas efectuadas en clase y la respuesta a situaciones simuladas.

La valoracion del trabajo diario se realizard mediante la formulacién de preguntas en clase, la
observacién de las practicas realizadas, la revision de la calidad de las actividades y trabajos
asignados, revision del cuaderno de practicas, asi como el control regular de la asistencia a clase.

Criterios de calificacion.

La normativa vigente indica que la CALIFICACION de los mdédulos profesionales se realizara
mediante un nimero entero. Por tanto, y para obtener la misma, tendremos en cuenta los
siguientes apartados y criterios:

1. Pruebas tipo test y/o preguntas objetivas de respuesta escrita y tedrico-practicas En los
cuestionarios tipo test cada pregunta tendrd cuatro o cinco respuestas posibles, de las cuales solo
una sera valida.

2. Examen practico.

3. Cuaderno de practicas.
Valoracidn de la adecuada realizacién de cada practica y puntualidad en la entrega.

4. Actividades de entrega obligatoria: Se valorara la calidad y correcta cumplimentacién de las
actividades.

IMPORTANTE:

Como se ha comentado previamente es necesario alcanzar todos los Resultados de Aprendizaje del
maodulo profesional para que éste se considere aprobado.



Al alumnado que no asista regularmente a clase, o cometa faltas de disciplina en clase y/o
durante la realizacién de pruebas de evaluacion, le serdn aplicadas las medidas de correccién
establecidas por Plan de Convivencia y el Departamento de la Familia Profesional de Sanidad para
el presente curso académico.

Programa de recuperacion

Si al final de una evaluacion parcial no se han alcanzado los objetivos marcados, se realizaran
actividades complementarias que permitan al alumnado recuperar el nivel de sus comparieros/as
de curso. Tales actividades consistirdn en: la realizacién y correccion de actividades atrasadas o no
completadas en su momento, trabajos de revision bibliografica sobre los contenidos a recuperar, y
finalmente, también podran realizarse unas pruebas orales y/o escritas que permitan verificar la
recuperacion.

En definitiva, pretendemos que los alumnos que no hayan alcanzado el nivel de conocimientos y
destrezas deseado, puedan llegar a él. Para ello serd necesario programar actividades especificas
dedicadas a ellos. Estas actividades serian:

Atencion individual dentro del aula.

Seminarios de repaso.

Repeticion de las practicas.

Repeticion de pruebas escritas y orales.

Debemos insistir en la importancia de la asistencia a clase, y por consiguiente, en la realizaciéon de
las actividades de ensefianza—aprendizaje como indispensable para la correcta asimilacién de los
contenidos y consecucidn de los resultados de aprendizaje. Se valorara positivamente la ausencia de
faltas de asistencia y negativamente el absentismo. A este alumnado absentista se le podra
proponer actividades de recuperacién consistentes en:

e La realizacion de trabajos relacionados con los contenidos tratados durante su ausencia.

e Esquematizacidn de los contenidos tratados y resimenes de los mismos.

® La busqueda de términos técnicos utilizados en las unidades didacticas a recuperar, y el
visionado y explicacién de técnicas de laboratorio relacionadas con los contenidos a recuperar.

e Realizacion de pruebas test, orales o escritas.

e Realizacion de las practicas de laboratorio.

Si finalmente, la calificacién de las evaluaciones parciales es negativa, por no haber alcanzado los
objetivos marcados, el alumno/a debera permanecer en el centro educativo hasta el fin del régimen
ordinario de clases en junio, realizando las actividades docentes que se estimen necesarias para que
alcance las capacidades terminales del médulo. El tiempo de docencia empleado no sera superior al
50% de las horas lectivas semanales del médulo.

Dichas actividades docentes seran realizadas individualmente, y tendran caracter tedrico y/o
practico, dependiendo de los objetivos no alcanzados por el alumno/a. Con el fin de establecer una
dinamica de clase participativa, el alumno debera responder por escrito, a una bateria de preguntas
tedricas y/o tedrico-practicas relacionadas con los contenidos de los bloques tematicos que deba



recuperar. Una vez que se responda a las preguntas, las respuestas seran expuestas por el alumnoy
se discutiran con el profesor, a modo de seminario de repaso. Asimismo, y en su caso, el alumno
realizard las prdacticas que deba recuperar.

Los instrumentos de evaluacién y criterios de calificacion empleados durante este periodo de
docencia seran los indicados con anterioridad.

Durante este periodo procederemos a realizar una prueba escrita/test, que junto al resto de
aspectos considerados en las evaluaciones parciales, y en especial la asistencia a clase y la
realizacién de las actividades programadas, seran considerados para la evaluacién ordinaria final de
estos alumnos. La citada prueba escrita constara de:

4 Prueba tedrica que permita indagar sobre los conocimientos adquiridos, consistente
en un cuestionario tipo test/preguntas objetivas escritas a desarrollar.

v Prueba tedrico-practica

v Prueba practica, de caracteristicas andlogas a las ya sefialadas.

Este apartado se aplicara igualmente, a aquellos alumnos/as absentistas que no hayan realizado las
actividades previstas y/o las pruebas de evaluacidén necesarias para ser calificados positivamente, al
ser insuficientes los instrumentos de evaluacién disponibles para valorar su proceso de aprendizaje.

Mejora de la calificacion.

Atendiendo a las directrices de la Orden de 29 de septiembre de 2010, y respetando en todo caso lo
indicado en el Proyecto Educativo de Centro; durante el periodo de tiempo que transcurre entre la
segunda evaluacion parcial y la evaluacion ordinaria final, podrian establecerse actividades
formativas relacionadas con los contenidos del médulo, que permitiesen completar y mejorar las
competencias adquiridas por el alumno. La mejora de dichas competencias podria influir en la
calificacion final del médulo profesional.

Durante este periodo se propondran diferentes actividades y seminarios de ampliacién o
profundizacién sobre los contenidos del mddulo, conducentes a mejorar la formacién y la
calificacién, tales como: explicaciones de contenidos, resolucion de dudas, exposicidon de trabajos
de indagacion, o pruebas de caracteristicas similares a las ya citadas.

Para optar a una mejora de la calificacién en la evaluacidn final, sera imprescindible la asistencia a
los seminarios de clase programados, la realizacién de todas las actividades que se determinen, asi
como la realizacidn de pruebas escritas, en su caso.

De cualquier modo, en cuanto a las actividades de refuerzo y mejora de las competencias, se
aplicaran las directrices recogidas en tal sentido en la Programacion de Departamento de la
Familia de Sanidad para el presente curso académico.



7- Materiales y recursos didacticos.

A continuacién, procedemos a especificar los materiales y recursos didacticos a utilizar, sobre la
base de la metodologia indicada en uno de los anteriores apartados de esta programacion.

Los materiales que desarrollan los contenidos de las unidades didacticas programadas (tedricos y
tedrico-practicos) se enviaran al alumnado a través de la plataforma Google Classroom.

Asimismo, proponemos la utilizacién de diferentes libros de consulta, como material de apoyo, los
cuales se hallan depositados en la biblioteca del departamento.

Como complemento, se entregaran materiales de sintesis o de ampliacion en aquellas unidades
didacticas donde se estime necesario. Entre ellos destacamos las presentaciones didacticas y videos
elaborados por el profesorado; asi como los videos cientifico-técnicos, articulos cientificos...

Al iniciarse el curso se realizard una exploracion inicial, fundamental en el futuro desarrollo del
maddulo, para conocer los niveles de partida del alumnado, calificaciones obtenidas en cursos
anteriores o la forma de acceso a estas ensefianzas.

Se impartird una breve charla, combinada con preguntas indagatorias, para detectar los
conocimientos previos que posee el alumnado sobre la materia que vamos a impartir, el interés
por la misma y los conocimientos de base imprescindibles para el desarrollo del médulo.
Légicamente la charla sera participativa, y finalmente se complementara una sencilla prueba
escrita. Con todo lo anterior, podremos obtener una idea previa y aproximada de donde partimos y
sabremos adaptarnos a las caracteristicas del grupo de alumnos.

La metodologia serd activa y participativa, por lo que resulta importante motivar al alumnado al
inicio de las unidades diddcticas, con curiosidades y con iniciativas que le muestre la utilidad de los
conocimientos que van a adquirir; asi como explicar los contenidos dejando parcelas para que el
alumno investigue y pueda aprender por si solo, aunque siempre orientando su aprendizaje.

La clase comenzard con un esquema del conjunto de la unidad didactica a desarrollar, que dar3 al
alumno una visidon global y resumida de todos los contenidos que se van a exponer. A continuacién
el profesor realizard la exposicion del tema, que podra ser completada por los alumnos segun la
bibliografia recomendada.

Al finalizar la explicacion de la unidad didactica en unos casos, o intercalada en su desarrollo, se
realizaran las diferentes actividades practicas relacionadas con los contenidos. Asimismo es
aconsejable la realizacidon y/o exposicion de trabajos individuales o en grupos reducidos, sobre
aspectos globales o parciales de algunos temas cuya complejidad lo permita o aconseje. Con ello
conseguiremos una mayor participacién del alumnado y un mayor interés por el médulo.

Las actividades especificas relacionadas con los contenidos tedricos se podran realizar en clase o
en casa, y las practicas de bioquimica légicamente se realizaran en el laboratorio correspondiente.
Siempre que sea posible, las actividades serdan comentadas y debatidas en clase, siendo Utiles
como criterio calificador del alumno, junto con los controles periddicos y los exdmenes practicos.
En términos generales, proponemos las siguientes actividades:



4 Resolucion de cuestiones tedricas y tedrico-practicas relacionadas con las diferentes
unidades tematicas.

v Supuestos practicos de identificacion y manejo del material de laboratorio.

v Casos practicos de preparacién de reactivos, disoluciones y realizacion de gréficos.

4 Determinaciones espectrofotométricas de disoluciones previamente preparadas.

v Determinacion de parametros quimicos y bioquimicos empleando métodos, técnicas

e instrumental disponible en el laboratorio.

v Realizaciéon de dibujos, esquemas y graficos, relacionados con las técnicas e
instrumentos de laboratorio.

v Trabajos de investigacion relacionados con las unidades didacticas, empleando la
bibliografia propuesta por el profesor.

Resaltaremos nuevamente el interés del trabajo en pequefios grupos; si bien, en determinadas
ocasiones la practica serd estrictamente individual con vistas a una valoracién mas exacta de la
aplicaciéon de los conocimientos adquiridos.

De acuerdo con lo programado y la metodologia elegida, los recursos didacticos que consideramos
adecuados para optimizar la consecucién de los objetivos, son los siguientes:

4 Material que desarrolla los contenidos de las unidades didacticas.

v La pizarra.

v Libros de consulta.

4 Presentaciones didacticas.

v Videos didacticos elaborados por el profesorado.

4 Videos cientifico-técnicos especializados o animaciones sobre anatomofisiologia,
fisiopatologia y nuevas tecnologias de laboratorio.

4 La consulta bibliografica, y sobre todo por internet, es un recurso que se ha de
potenciar. Se puede trabajar en ampliaciones y trabajos de indagacién.

4 Instrumental, material y reactivos de laboratorio, para la realizacion de las practicas
correspondientes.

v Modelos reales de cuestionarios, pruebas diagndsticas, documentos técnicos, etc.

v Material en fotocopias.

v Las nuevas tecnologias de la informacidon y comunicacién (TIC). Durante este curso

emplearemos el correo electronico corporativo, la plataforma Google Classroom y la
videoconferencia mediante Meet.

En los recursos didacticos resaltaremos la importancia de una actualizacion permanente.

La realidad laboral va cambiando, por ello los profesionales han de disponer de las herramientas
para buscar informacién y datos actualizados, han de mostrar una actitud positiva hacia las
novedades y cambios que, indudablemente, irdn encontrando en su vida laboral.



Con el fin de potenciar el uso de las TIC, todos los materiales didacticos seran enviados a los
alumnos/as a través de la plataforma Google Classroom. De igual modo se recibiran las actividades
y trabajos elaborados en formato digital por el alumnado (individualmente o en grupo), asi como el
cuaderno de practicas de laboratorio. El correo electrénico corporativo y Google Classroom
permitirdn una comunicacién permanente entre profesorado y alumnado.

De igual modo, proponemos el uso del teléfono movil en modo de camara fotografica, y como
complemento para el desarrollo de actividades practicas tales como: transmisiéon de protocolos de
funcionamiento de aparatos, confeccion de atlas fotograficos con imagenes de sedimento urinario
o elementos formes de heces...

En caso de confinamiento, se emplearian los mismos recursos didacticos utilizados en la modalidad
semipresencial, salvo los recursos del aula/laboratorio, siendo adaptados a la permanencia en casa
de todo el alumnado. Por tanto, las explicaciones del profesorado y la interaccién en el aula se
llevarian a cabo mediante videoconferencia a través de Meet; y el envio de materiales didacticos a
los alumnos/as, la recepciéon de las actividades y trabajos elaborados por el alumnado
(individualmente o en grupo), la realizacion de pruebas de evaluacién y la comunicacién
permanente entre profesorado y alumnado se realizarian mediante la plataforma Google Classroom
y/o email.

8- Actividades complementarias y extraescolares.

Las actividades complementarias y extraescolares deben contribuir a lograr una formacion plena e
integral del alumnado. Por otra parte, este tipo de actividades deben ir dirigidas en su programacién
y ejecucién a la consecucién de las finalidades educativas del Centro, permitiendo e incentivando la
participacién de los distintos miembros de la Comunidad Educativa.

La programacion y desarrollo de estas actividades deben ir dirigidas a potenciar valores
relacionados con la socializacién, la participacion, la cooperacion, la integracion, el respeto de las
opiniones de los demas y la aceptacidn de responsabilidades.

Como principal actividad extraescolar se propone la visita al Centro de Instrumentacion Cientifico
Técnica de la Universidad de Jaén, donde los alumnos podran conocer las infraestructuras
disponibles, que incluyen instrumentos mas especificos, y que usualmente no estan disponibles en
laboratorios de menor envergadura. Ademas, podran conocer el trabajo realizado por los técnicos
en este tipo de laboratorios. Ilgualmente participaremos en el resto de actividades
complementarias y extraescolares que se propongan para el ciclo de Laboratorio en particular y el
Centro en general, como la celebracion del dia de San Juan Bosco.



9- Atencion a la diversidad.

El concepto de atencién al Alumnado con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo (ANEAE) surge
como consecuencia del reconocimiento de las diferencias que presenta el alumnado en el proceso
de aprendizaje, reguladas por la Orden de 25 de julio de 2008.

Dado el caracter terminal de la Formacién Profesional las medidas a adoptar no implicaran anular o
modificar sustancialmente alguna capacidad o el perfil profesional. Por lo tanto, serdan medidas
relativas a cambios en la metodologia, atencidn mas personalizada, cambios en las actividades o
recursos materiales y diddacticos, e incluso de tiempo en la realizacion de determinadas tareas, etc.

10- Evaluacion de la programacion

La evaluacién es un elemento esencial del proceso de ensefianza aprendizaje que debe aplicarse
tanto al aprendizaje de los alumnos como a la revisidon de la propia practica docente.

La evaluacion consiste en un proceso continuo que nos permite recoger sistematicamente
informacidn relevante, con objeto de reajustar la intervencidn educativa de acuerdo con los
aprendizajes reales del alumnado.

La finalidad de la evaluacién educativa es mejorar el proceso de aprendizaje de cada alumno, el
funcionamiento del grupo clase y nuestra propia practica.

A partir del Proyecto Curricular del Ciclo Formativo, cada profesor, en el momento de la preparacién
de las clases, concretard: los criterios de evaluacién, los procedimientos y tiempos mds adecuados
para realizarla y para asegurar la necesaria informacién tanto a los propios alumnos como a las
familias y al resto del equipo educativo. A lo largo del proceso debemos ajustarnos, lo mas posible,
a la aplicacion real de estas previsiones.

OBSERVACIONES Y
INDICADORES VALORACION PROPUESTAS DE
MEJORAS

1 |Tengo en cuenta el procedimiento general, que
concreto en mi programaciéon de aula, para la
evaluacion de los resultados de aprendizaje de
acuerdo con el Proyecto Curricular del Ciclo
Formativo y con la programacién del Mddulo
Profesional.

2 | Aplico criterios de evaluacién y de calificacién
(ponderaciéon del valor de trabajos, de las
pruebas tedricas y practicas, tareas de clase...)
en cada uno de los temas de acuerdo con el




Proyecto Curricular y, en su caso, las
programaciones del Médulo...

Realizo una evaluacion inicial a principio de
curso, para ajustar la programacion, en la que
tengo en cuenta el informe final del tutor
anterior, el de otros profesores y Departamento
de Orientacién.

Contemplo otros momentos de evaluaciéon
inicial: a comienzos de un tema, de Unidad
Didactica, de nuevos bloques de contenido...

Utilizo suficientes criterios de evaluacion que
atiendan de manera equilibrada la evaluacién
de los diferentes contenidos (conceptuales,
procedimentales, actitudinales).

Utilizo sistematicamente procedimientos e
instrumentos variados de recogida de
informacidn (registro de observaciones, carpeta
del alumno, ficha de seguimiento, diario de
clase, tablon de anuncio,...)

Corrijo y explico -habitual y sistematicamente-
los trabajos y actividades de los alumnos y, doy
pautas para la mejora de sus aprendizajes.

Uso estrategias y procedimientos de
autoevaluacién y coevaluacién en grupo que
favorezcan la participacion de los alumnos en la
evaluacion.

Utilizo diferentes técnicas de evaluacidn en
funcion de la diversidad de alumnos/as, de los
temas, de los contenidos...

10

Utilizo diferentes medios para informar a
padres, profesores y alumnos (sesiones de
evaluacion, boletin de informacién, reuniones
colectiva, entrevistas individuales, asambleas
de clase...) de los resultados de la evaluacion.




- ANEXO A LA PROGRAMACION EN CASO DE DOCENCIA A DISTANCIA:

a. Contenidos.

A considerar unicamente en el momento de un hipotético confinamiento total o parcial del
grupo.

b. Metodologia.
La metodologia a llevar a cabo se basara en la teleformacidon, donde el profesorado se

conectard mediante el uso de diversas aplicaciones para hacer seguimiento de las
ensefianzas.

Al menos una vez a la semana el profesorado establecera contacto con el alumnado bien por
videoconferencia o bien a través de correos electrénicos o grupos de chats. Se esta manera
se establece una permanente interaccion que ayude a solventar las diferentes dudas y
problematicas ante las que se enfrentan los alumnos y alumnas.

La entrega de las diferentes actividades susceptibles de evaluacion seran recogidas a través
de las plataformas que sirvan al efecto como Moodle, preferentemente o Google Classroom.

c. Procedimientos e instrumentos de evaluacion y calificacion.
A considerar Unicamente en el momento de un hipotético confinamiento total o parcial del
grupo.



